
Íåñêîëüêî ñîâåòîâ ïî ðàáîòå ñëþáèòåëüñêèì òåëåñêîïîì MeadeRCX400Â.Êîðíèëîâ, Á.Ñà�îíîâ20 îêòÿáðÿ 2009 ã.ÂâåäåíèåÈçâåñòíî, ÷òî íåáîëüøèå, 25�30 ñì, òåëåñêîïû ëþáèòåëüñêîãî êëàññà ïðèìåíÿþòñÿ ïðè ðåøåíèèìíîãèõ àñòðîíîìè÷åñêèõ çàäà÷: èññëåäîâàíèå ïåðåìåííûõ çâåçä, ïîèñê ýêçîïëàíåò, ðåãèñòðàöèÿîïòè÷åñêèõ ãàììà-âñïëåñêîâ. Î÷åíü ÷àñòî òàêèå èíñòðóìåíòû èñïîëüçóþòñÿ â àñòðîêëèìàòè÷å-ñêèõ èññëåäîâàíèÿõ.Äëÿ èññëåäîâàíèé îïòè÷åñêîé òóðáóëåíòíîñòè â ìåñòå óñòàíîâêè 2.5 ì òåëåñêîïà �ÀÈØ áûëïðèîáðåòåí 30 ñì òåëåñêîï RCX400 �èðìû Meade � ïðîãðåññèâíûé ïðåäñòàâèòåëü ñâîåãî êëàññà.Íèæå ìû õîòåëè áû èçëîæèòü íåñêîëüêî ñîâåòîâ î òîì, êàê âñå-òàêè çàñòàâèòü òàêîé òåëåñêîï�óíêöèîíèðîâàòü â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå äëèòåëüíîå âðåìÿ. Âîçìîæíî, íåêîòîðûå ñîâåòûñâÿçàíû ñî ñïåöè�èêîé äàííîãî òåëåñêîïà, äðóãèå íîñÿò áîëåå îáùèé õàðàêòåð è ìîãóò áûòüïðèìåíåíû â èíîé ñèòóàöèè.Ìû ýêñïëóàòèðóåì òàêîé òåëåñêîï íà âûñîòå 2100 ì íàä óðîâíåì ìîðÿ ïðè òåìïåðàòóðàõäî −20
◦C ïðè âëàæíîñòè äîõîäÿùåé äî 100% óæå 2 ãîäà ïî÷òè êàæäóþ ÿñíóþ íî÷ü. Íåñìîòðÿíà ïåðèîäè÷åñêè âîçíèêàþùèå ïðîáëåìû, ñ ýòèì òåëåñêîïîì ïðîâåäåíî ≈2000 ÷àñîâ èçìåðåíèéîïòè÷åñêîé òóðáóëåíòíîñòè â òå÷åíèå êîòîðûõ ñäåëàíî áîëåå 2500 íàâåäåíèé.Íå áóäåì îïèñûâàòü îñîáåííîñòè óñòðîéñòâà òåëåñêîïà, èõ ìîæíî íàéòè â ðóêîâîäñòâå ïîëü-çîâàòåëÿ è íà ðàçíûõ ñàéòàõ. Ïîä÷åðêíåì ëèøü, ÷òî ðàçðàáîò÷èêè ñòàðàëèñü ñäåëàòü óäîáíûéäëÿ ýïèçîäè÷åñêèõ íàáëþäåíèé èíñòðóìåíò. À òåëåñêîï äëÿ àâòîìàòè÷åñêîé ðàáîòû (áåç îïå-ðàòèâíîãî âìåøàòåëüñòâà îïåðàòîðà, òîëüêî ñ ïåðèîäè÷åñêèì óäàëåííûì êîíòðîëåì) âñå-òàêèóñòàíàâëèâàåòñÿ íà äëèòåëüíîå âðåìÿ è ïîñòîÿííî íàõîäèòñÿ ïîä óïðàâëåíèåì âíåøíåé ìàøèíû.Åñòåñòâåííî, ÷òî ìíîãèå çàëîæåííûå �óíêöèè (íàïðèìåð, íàëè÷èå GPS ïðèåìíèêà) âûãëÿ-äÿò èçëèøíèìè è, íàîáîðîò, íåêîòîðûõ íóæíûõ �óíêöèé íå õâàòàåò. Îäíàêî ìû íå ñîáèðàåìñÿêðèòèêîâàòü íåäîñòàòêè èíñòðóìåíòà, à ïîñòàðàåìñÿ èçëîæèòü íàø îïûò ïî èõ ïðåîäîëåíèþ.1 Óñòàíîâêà òåëåñêîïà è äîïîëíèòåëüíûå ìåðîïðèÿòèÿÂèëî÷íàÿ ìîíòèðîâêà òåëåñêîïà ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü åãî è â ïîëÿðíîì, è â àëüò-àçèìóòàëüíîìâàðèàíòå. Åñëè òàêàÿ âîçìîæíîñòü åñòü � óñòàíîâèòå òåëåñêîï â ýêâàòîðèàëüíîé êîí�èãóðàöèè.Òåì ñàìûì âû çíà÷èòåëüíî óïðîñòèòå ñåáå çàäà÷è êîíòðîëÿ ïîâåäåíèÿ èíñòðóìåíòà. Íå íàäåéòåñü1



íà òî, ÷òî ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå èñïðàâèò îøèáêè óñòàíîâêè ìîíòèðîâêè òåëåñêîïà. Îòú-þñòèðóéòå ïîëîæåíèå ïîëÿðíîé îñè ñî âñåé âîçìîæíîé òùàòåëüíîñòüþ. Íåäîñòàòêîì ïîëÿðíîéóñòàíîâêè ÿâëÿåòñÿ íåêîòîðàÿ ïîòåðÿ æåñòêîñòè èç-çà äîïîëíèòåëüíîãî ýêâàòîðèàëüíîãî êëèíàïîä îñíîâàíèå ìîíòèðîâêè. Îäíàêî åñëè ýòî ñòàöèîíàðíàÿ ìàññèâíàÿ êîíñòðóêöèÿ, òî åå âëèÿíèåáóäåò ìíîãî ìåíüøå âèáðàöèé ñàìîé ìîíòèðîâêè.Åñëè ðàçìåðû óêðûòèÿ ïîçâîëÿþò èñïîëüçîâàòü òîëüêî óñòàíîâêó â àëüò-àçèìóòàëüíîé êîí-�èãóðàöèè, òàê æå òùàòåëüíî óñòàíîâèòå àçèìóòàëüíóþ îñü ñòðîãî âåðòèêàëüíî. Äëÿ ýòîãî ìîæ-íî èñïîëüçîâàòü íàêëàäíîé óðîâåíü. Íàø èíñòðóìåíò óñòàíîâëåí â àëüò-àçèìóòàëüíîé êîí�èãó-ðàöèè, âíóòðè óêðûòèÿ ðàçìåðàìè 1.5 íà 1.5 ìåòðà ñ êðûøåé òèïà êàáðèîëåò èç ïëîòíîé ïàëà-òî÷íîé òêàíè. Íà �èñ. 1 (ñëåâà) õîðîøî âèäíî, ÷òî èñïîëüçóåòñÿ òîëüêî ÷àñòü øòàòíîé òðåíîãè.

�èñ. 1: Òåëåñêîï Meade RCX400 ïîä êóïîëîì àâòîìàòè÷åñêîãî àñòðîêëèìàòè÷åñêîãî ìîíèòîðà�ÀÈØ. Ñëåâà: èþëü 2007 ã, ñïðàâà: ìàðò 2008 ãÊàê áû óäà÷íî íè ñêëàäûâàëàñü ñèòóàöèÿ, èçáåæàòü âîçíèêíîâåíèÿ ïðîáëåì íå óäàñòñÿ. Ïî-ýòîìó íóæíî òùàòåëüíî ïðîäóìàòü ñðåäñòâà êîíòðîëÿ è ìåòîäû ëèêâèäàöèè íåøòàòíûõ ñèòóà-öèé. Êîíå÷íî, çäåñü ðå÷ü èäåò íå îá àâàðèéíûõ ñëó÷àÿõ âûõîäà èç ñòðîÿ óçëîâ òåëåñêîïà, à î÷àñòî ñëó÷àþùèõñÿ ïðîãðàììíûõ ñáîÿõ è èõ ïîñëåäñòâèÿõ.Ïëîõî ïðîâåäåííûå è íåïðàâèëüíî çàêðåïëåííûå êàáåëÿ îò ïðèåìíîé àïïàðàòóðû òàêæå ìî-ãóò ñëóæèòü èñòî÷íèêîì ïðîáëåì, ïîýòîìó âñå îíè äîëæíû áûòü ñâåäåíû â îäèí æãóò äîñòàòî÷-íîé äëèíû. Ñâÿçûâàòü êàáåëÿ è ïðîâîäà â æãóò ïðîùå âñåãî ïëàñòèêîâûìè ñòÿæêàìè, íî îíèñâîèìè õâîñòèêàìè ìîãóò öåïëÿòüñÿ çà ðàçíûå ïðåäìåòû, ïîýòîìó òó ÷àñòü æãóòà, êîòîðàÿ ïðèâðàùåíèè òåëåñêîïà áóäåò òàê èëè èíà÷å äâèãàòüñÿ, ëó÷øå ñêðåïëÿòü èçîëåíòîé èëè êîëüöàìèèç òåðìîóñàäî÷íîé òðóáêè.Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ïðîñòî íåîáõîäèìî äèñòàíöèîííîå âêëþ÷åíèå/âûêëþ÷åíèå ïèòàíèÿ òå-ëåñêîïà. Ìîæíî èñïîëüçîâàòü ëþáîé ïîêóïíîé TCP/IP âûêëþ÷àòåëü, íî ìû ïðåäïî÷ëè èçãîòî-âèòü ñïåöèàëüíûé ïðåîáðàçîâàòåëü +24/+12 Âîëüò (îñíîâíîå ïèòàíèå íàøåé óñòàíîâêè � +24Âîëüòà îò äâóõ ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíåííûõ àêêóìóëÿòîðîâ), óïðàâëÿåìûé ïî òîé æå ïîñëåäî-2



âàòåëüíîé ëèíèè RS232, êîòîðàÿ îáåñïå÷èâàåò óïðàâëåíèå òåëåñêîïîì. Äëÿ ïðîãðàììíîé îäíî-ðîäíîñòè, ýòîò áëîê âêëþ÷àåò è âûêëþ÷àåò ïèòàíèå êîìàíäàìè :oN# è :oF#. Äðóãèå êîìàíäûïðîïóñêàþòñÿ äàëüøå íà òåëåñêîï.Äëÿ óäàëåííîãî êîíòðîëÿ è ðàçðåøåíèÿ íåøòàòíûõ ñèòóàöèé õîðîøî çàðåêîìåíäîâàëà ñåáÿóñòàíîâêà ïîä óêðûòèåì îáû÷íîé WEB-êàìåðû ñ øèðîêîïîëüíûì îáúåêòèâîì, òàê ÷òîáû âè-äåòü á�îëüøóþ ÷àñòü èíñòðóìåíòà. Ìû èñïîëüçîâàëè äîñòàòî÷íî ÷óâñòâèòåëüíóþ êàìåðó PhilipsSPC900NC. Êàìåðà äàåò âîçìîæíîñòü âèäåòü òåëåñêîï íî÷üþ ïðè ëóííîì îñâåùåíèè. Äîïîëíè-òåëüíî ìîæíî óñòàíîâèòü äèñòàíöèîííî âêëþ÷àåìûé ÿðêèé ñâåòîäèîä. Ñîçäàâàåìîãî èì îñâåùå-íèÿ äîñòàòî÷íî äëÿ òîãî, ÷òîáû ïîíÿòü, ÷òî ïðîèñõîäèò ïîä êóïîëîì.

�èñ. 2: Âèçóàëüíûé êîíòðîëü òåëåñêîïà ïðè ïîìîùè WEB-êàìåðû Philips SPC900NC. Ñëåâà:âî âðåìÿ èçìåðåíèé ïðè ïîëíîé Ëóíå, ñïðàâà: ïðè çàêðûòîì êóïîëå è âêëþ÷åííîé ïîäñâåòêå.Çåëåíûì ñâåòÿòñÿ ñâåòîäèîäû êóïîëà, ñèãíàëèçèðóÿ òåì ñàìûì, ÷òî îí çàêðûòÅùå îäíà ïðîáëåìà îáíàðóæèëàñü ÷åðåç 2�3 ìåñÿöà ïîñëå óñòàíîâêè òåëåñêîïà. Ýòî íàñå-êîìûå, êîòîðûå ñ ïðèáëèæåíèåì îñåíè íà÷èíàþò çàáèâàòüñÿ âî âñå ùåëè, â ÷àñòíîñòè, â ùåëüìåæäó êîððåêöèîííîé ïëàñòèíîé è òðóáîé. Äëÿ çàùèòû îò ýòîãî ÿâëåíèÿ íàì ïðèøëîñü óñòàíî-âèòü ñïåöèàëüíóþ ìàíæåòó èç ìÿãêîé òêàíè, çàêðûâàþùóþ âíóòðåííèé îáúåì òðóáû òåëåñêîïà.Ìåðà îêàçàëîñü äîñòàòî÷íî ý��åêòèâíîé, íåîáõîäèìîñòü ÷èñòêè çåðêàëà áîëüøå íå âîçíèêàëà.Åñëè âûïîëíÿåìàÿ çàäà÷à ïîçâîëÿåò � îãðàíè÷üòå ìàêñèìàëüíóþ ñêîðîñòü äâèæåíèÿ òåëåñêî-ïà ïî îñÿì äî ðàçóìíîé âåëè÷èíû, íàïðèìåð: 3
◦/ñ. Ýòî ïðåäîòâðàòèò âûõîä èç ñòðîÿ äâèãàòåëåéïðèâîäîâ â ñëó÷àå çàòðóäíåíèé äâèæåíèþ òåëåñêîïà (íàïðèìåð, ïðè íèçêèõ òåìïåðàòóðàõ).2 Èñêàòåëü òåëåñêîïàÍå íàäåéòåñü, ÷òî âûïîëíåííàÿ ïî çâåçäàì øòàòíàÿ ïðîöåäóðà íàñòðîéêè ñèñòåìû ïîçèöèîíèðî-âàíèÿ Auto Alignment äîëãî ïðîñëóæèò. Ìàêñèìóì � íåñêîëüêî íî÷åé. Âûïîëíèòü åå óäàëåííîáåç äîïîëíèòåëüíîãî îñíàùåíèÿ ïðîáëåìàòè÷íî. Ïîýòîìó: âûêèíüòå øòàòíûé äåðæàòåëü èñêàòå-ëÿ è çàìåíèòå åãî íàäåæíûì, þñòèðóåìûì ìàññèâíûì äåðæàòåëåì. Óñòàíîâèòå âìåñòî îêóëÿðàíà èñêàòåëü ÏÇÑ êàìåðó. Âïîëíå ïîäîéäåò òà æå Philips SPC900NC. Ïðè ýòîì ïîëå çðåíèÿ áóäåòäîñòàòî÷íûì: â ñëó÷àå øòàòíîãî èñêàòåëÿ RCX400 � 0.9

◦ × 1.2
◦. Öåëåñîîáðàçíî ñìîíòèðîâàòüêàìåðó â ãåðìåòè÷íîì ìåòàëëè÷åñêîì êîðïóñå, êàê ðàçáèðàåòñÿ çàâîäñêîé êîðïóñ ìîæíî óâèäåòü3



íà ñàéòå http://www.robertreeves.
om/900NC.htm.Â ðåæèìå ìàêñèìàëüíîé ýêñïîçèöèè âû ñìîæåòå âèäåòü çâåçäû äî 7
m ÷ 8

m. Íà �èñ. 3 ïî-êàçàíî èçîáðàæåíèå Ïëåÿä, ïîëó÷åííîå ïðè 5 êàäðàõ â ñåêóíäó è âêëþ÷åííîì àâòîìàòè÷åñêîéðåãóëèðîâêè óñèëåíèÿ (gain=auto).

�èñ. 3: Èçîáðàæåíèå Ïëåÿä, ïîëó÷åííîå ñ êàìåðîé èñêàòåëÿ. Ñàìàÿ ñëàáàÿ çâåçäà íà êàäðå èìååòâåëè÷èíó 8.3
mÊîíñòðóêöèÿ èñêàòåëÿ ïîçâîëÿåò âûïîëíÿòü �îêóñèðîâêó êàìåðû âðàùåíèåì îáúåêòèâà, óñòà-íîâëåííûì íà ðåçüáå. Ïîñëå �îêóñèðîâêè îáúåêòèâ íóæíî íàäåæíî çà�èêñèðîâàòü âî èçáåæàíèååãî ñàìîïðîèçâîëüíûõ ñäâèãîâ, èíà÷å îïòè÷åñêèå îñè èñêàòåëÿ è òåëåñêîïà ñî âðåìåíåì çàìåòíî(ïîðÿäêà íåñêîëüêèõ ìèíóò äóãè) ðàçîéäóòñÿ.3 Ïðîáëåìà ñîõðàíåíèÿ ñèñòåìû êîîðäèíàò�ëàâíîé çàäà÷åé ìîíòèðîâêè òåëåñêîïà ÿâëÿåòñÿ íàâåäåíèå è ñëåæåíèå çà èññëåäóåìûì îáúåêòîì.Â ïðèíöèïå, âèëî÷íàÿ ìîíòèðîâêà Meade RCX400 è åãî ýëåêòðîíèêà îáåñïå÷èâàåò âûïîëíåíèåýòîé çàäà÷è, îäíàêî ñëàáûì ìåñòîì ÿâëÿåòñÿ íà÷àëî ðàáîòû.Ïðèìåíåííûå â êà÷åñòâå îïðåäåëÿþùèõ îðèåíòàöèþ ìîíòèðîâêè â ïðîñòàíñòâå óñòðîéñòâ óðî-âåíü ãîðèçîíòà è ìàãíèòîìåòð õîðîøè äëÿ âûåçäíûõ ëþáèòåëüñêèõ ñåññèé, îäíàêî ïðè ñòàöèî-íàðíîé óñòàíîâêå òåëåñêîïà äîñòàòî÷íî áåññìûñëåííû. Íàñòðîéêà ñèñòåìû êîîðäèíàò òåëåñêîïàïðè ïîìîùè íàâåäåíèÿ íà 2-3 ÿðêèõ çâåçäû (Auto Alignment) îáåñïå÷èâàåò õîðîøóþ òî÷íîñòü, íîòîëüêî â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ íî÷åé, ïîñêîëüêó íà ïåðåäíèé ïëàí âûõîäèò ïðîáëåìà ñîõðàíåíèÿýòîé òî÷íîñòè îò âûêëþ÷åíèÿ äî âêëþ÷åíèÿ òåëåñêîïà.Êîíå÷íî, ìîæíî íå âûêëþ÷àòü òåëåñêîï âîîáùå, íî, äàæå åñëè îòâëå÷üñÿ îò ýêîíîìèè ýíåðãèè,ýòî íå ðåøàåò ïðîáëåìó ïîëíîñòüþ. Êàê ïðàâèëî, â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ íî÷åé ñèñòåìà êîîðäèíàòòåðÿåòñÿ èç-çà ñáîåâ è îøèáîê �èðìåííîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ. Çà 2 ãîäà íàáëþäåíèé ìûïîñëåäîâàòåëüíî ïðîâåðèëè íåñêîëüêî âàðèàíòîâ ñîõðàíåíèÿ è âîññòàíîâëåíèÿ ñèñòåìû êîîðäè-íàò. Â ñïèñêå ïåðå÷èñëåíû ýòè ðåæèìû çàâåðøåíèÿ/ñòàðòà ðàáîòû òåëåñêîïà:1. Park position. Ïðåäóñìîòðåííàÿ â ñèñòåìå êîìàíä Meade ïàðêîâêà òåëåñêîïà ïî êîìàíäå4



:hP# îáëàäàåò ñëåäóþùèìè íåäîñòàòêàìè: 1) íåò âîçìîæíîñòè ïîëó÷èòü èí�îðìàöèþ î çà-âåðøåíèè ýòîé ïðîöåäóðû, 2) îáùàÿ îøèáêà ÏÎ òåëåñêîïà ïðè äâèæåíèè â ãîðèçîíòàëüíîéñèñòåìå êîîðäèíàò ÷àñòî ïðèâîäèò ê íàåçäó íà îãðàíè÷èòåëü è ïîòåðå ñèñòåìû êîîðäèíàò.2. Sleep Mode. Ýòà âîçìîæíîñòü ïîçâîëÿåò ñâåñòè ýíåðãîïîòðåáëåíèå ê ìèíèìóìó íå âûêëþ-÷àÿ òåëåñêîï. �åæèì âêëþ÷àåòñÿ êîìàíäîé :hN# è íîðìàëüíîå �óíêöèîíèðîâàíèå âêëþ÷à-åòñÿ :hW#. Îäíàêî íåñêîëüêî ðàç íàáëþäàëñÿ ý��åêò, êîãäà, íàõîäÿñü â ñïÿùåì ðåæèìå,òåëåñêîï âäðóã íà÷èíàë äâèãàòüñÿ ñ áîëüøîé ñêîðîñòüþ è óïèðàëñÿ â îãðàíè÷èòåëè.3. Home Position. Ïðè ñòàðòå òåëåñêîïà ïîäàåòñÿ êîìàíäà :hF# � ïîèñê èñõîäíîé ïîçèöèè.Òåëåñêîï ïîçèöèîíèðóåòñÿ ïî ñâîèì äàò÷èêàì, ÷òî äàåò äîñòàòî÷íóþ òî÷íîñòü äëÿ íàâåäå-íèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èñêàòåëÿ. Íåäîñòàòêàìè ÿâëÿåòñÿ áîëüøàÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü ýòîéïðîöåäóðû è íèçêàÿ íàäåæíîñòü äàò÷èêà óðîâíÿ.4. Default Position. Â ýòîì ðåæèìå òåëåñêîï ïåðåä êàæäûì âûêëþ÷åíèåì óñòàíàâëèâàåòñÿâ ñòðîãî îïðåäåëåííîå ïîëîæåíèå. Êîîðäèíàòû ýòîãî ïîëîæåíèÿ çàðàíåå óñòàíàâëèâàþòñÿñ ïîìîùüþ êîìàíäû :hS#, êàê êîîðäèíàòû ïî óìîë÷àíèþ. Òàêèì îáðàçîì, ïðè âêëþ÷åíèèòåëåñêîï óæå èìååò ïðàâèëüíóþ ãîðèçîíòàëüíóþ ñèñòåìó êîîðäèíàò. Äëÿ ðàáîòû â ýêâà-òîðèàëüíîé ñèñòåìå íóæíî óñòàíîâèòü òî÷íîå âðåìÿ. Íåäîñòàòîê î÷åâèäåí: âûêëþ÷åíèåòåëåñêîïà â íåïðàâèëüíîì ïîëîæåíèè èëè åãî ñëó÷àéíûé ñäâèã â âûêëþ÷åííîì ñîñòîÿíèèïðèâîäèò ê ïîòåðå îðèåíòàöèè.Èç ïåðå÷èñëåííûõ ñïîñîáîâ òîëüêî Home Position îáåñïå÷èâàåò âîññòàíîâëåíèå ñèñòåìûêîîðäèíàò, õîòü è ñ íåáîëüøîé òî÷íîñòüþ. Äðóãîå äîñòîèíñòâî ýòîãî ìåòîäà � åãî àâòîíîì-íîñòü, íå òðåáóåòñÿ ïåðèîäè÷åñêàÿ èíñïåêöèÿ ïîëîæåíèÿ òåëåñêîïà è óäàëåííûå ìàíèïóëÿöèè.Ïîýòîìó ýòîò ìåòîä èñïîëüçîâàëñÿ â òå÷åíèå 1.5 ëåò êàê îñíîâíîé. Îäíàêî, ïîñëå âûõîäà èçñòðîÿ äàò÷èêà óðîâíÿ (èç-çà äâèæåíèé ïî âûñîòå ïåðåëîìèëñÿ êàáåëü, ñîåäèíÿþùèé ïëàòó óðîâ-íÿ/ìàãíèòîìåòðà ñ îñíîâíîé ïëàòîé) íàì ïðèøëîñü èñêàòü àëüòåðíàòèâíûé ìåòîä âîññòàíîâëå-íèÿ îðèåíòàöèè.Îêàçàëîñü, ÷òî, îðèåíòèðóÿñü ïî îïîðíîìó èçîáðàæåíèþ ñ ïîäêóïîëüíîé êàìåðû, âîçìîæíîâðó÷íóþ (êîìàíäàìè ñìåùåíèÿ) óñòàíîâèòü òåëåñêîï â òðåáóåìîå èñõîäíîå ïîëîæåíèå ñ òî÷íî-ñòüþ ëó÷øå 20 − 30
′ áåç îñîáûõ ïðîáëåì. Çàòåì ïèòàíèå òåëåñêîïà íóæíî âûêëþ÷èòü. Ïîñëåïîñëåäóþùåãî âêëþ÷åíèÿ ñèñòåìà êîîðäèíàò áóäåò ñîîòâåòñòâîâàòü ïîëîæåíèþ òåëåñêîïà. Ýòàïðîöåäóðà îêàçàëàñü íàñòîëüêî ïðîñòîé è áåçîòêàçíîé, ÷òî ïîñëåäíèå ìåñÿöû ìû èñïîëüçóåìèìåííî åå.Óòî÷íåíèå ñèñòåìû êîîðäèíàò ïðîèñõîäèò êàæäûé ðàç ïîñëå óñïåøíîãî íàâåäåíèÿ íà èçìåðÿ-åìûå çâåçäû ïðè ïîìîùè êîìàíäû ñèíõðîíèçàöèè :CA# è ïðè çàâåðøåíèè ðàáîòû òåëåñêîï áóäåòóñòàíîâëåí â óòî÷íåííîå èñõîäíîå ïîëîæåíèå.Åùå îäíèì ïîëåçíûì ïðèñïîñîáëåíèåì ÿâëÿåòñÿ ëàçåðíàÿ óêàçêà, çàêðåïëåííàÿ íà òðóáå òå-ëåñêîïà è, ïðè ïðàâèëüíîì èñõîäíîì ïîëîæåíèè, óêàçûâàþùàÿ íà íàíåñåííóþ íà ñòåíå óêðûòèÿñîîòâåòñòâóþùóþ ìåòêó. Òî÷íîñòü ïîçèöèîíèðîâàíèÿ ïðè ýòîì ëó÷øå 10

′ è îáñëóæèâàíèå òåëå-ñêîïà âñïîìîãàòåëüíûì ïåðñîíàëîì ñòàíîâèòñÿ áåçîïàñíûì.Â ïðèíöèïå, èìåÿ êàìåðó èñêàòåëÿ, ìîæíî, èñïîëüçóÿ íåäîêóìåíòèðîâàííûå êîìàíäû :EK...#(ñìîòðè ðàçäåë Ôîêóñèðîâêà), ìîæíî âûïîëíèòü è ïðîöåäóðó Auto Alignment, îäíàêî ìû íåïðîâåðÿëè ýòó âîçìîæíîñòü.
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4 ÔîêóñèðîâêàÊîíñòðóêöèÿ ìåõàíèçìà �îêóñèðîâêè òåëåñêîïà ïî èäåå âåñüìà ïðîãðåññèâíà è ãèáêà. Îäíàêîðåàëüíîå âîïëîùåíèå ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî â ïðîöåññå ïåðå�îêóñèðîâîê îïòè÷åñêàÿ ñèñòåìà òå-ëåñêîïà ïîñòåïåííî ïðèõîäèò â ðàçúþñòèðîâàííîå ñîñòîÿíèå: êîððåêöèîííàÿ ïëàñòèíà (âìåñòå ñçàêðåïëåííûì íà íåé âòîðè÷íûì çåðêàëîì) íàêëîíÿåòñÿ. Ïîÿâëÿåòñÿ òàê íàçûâàåìàÿ âòîðè÷íàÿêîìà, ïîñòîÿííàÿ ïî âñåìó ïîëþ. Êðîìå òîãî, îïòè÷åñêèå îñè ïðèáîðà è èñêàòåëÿ ðàñõîäÿòñÿ.Âíå�îêàëüíîå èçîáðàæåíèå ñòàíîâèòñÿ íå îñåñèììåòðè÷íûì. Ïîñêîëüêó â ïðèáîðå DIMM èñ-ïîëüçóþòñÿ äâå âíåîñåâûõ àïåðòóðû, ýòà êîìà ïðîÿâëÿåòñÿ â êàæäîì èçîáðàæåíèè êàê àñòèãìà-òèçì.Øòàòíàÿ ýëåêòðîíèêà òåëåñêîïà ïîçâîëÿåò ïðîâîäèòü ïðîöåäóðó êîëëèìàöèè, ò.å. ñïåöèàëüíîíàêëîíÿòü êîððåêöèîííóþ ïëàñòèíó â äâóõ íàïðàâëåíèÿõ ñ öåëüþ äîáèòüñÿ ñîâìåùåíèÿ îñåéçåðêàë. Ýòà ïðîöåäóðà ðàññ÷èòàíà íà ïðèñóòñòâèå íàáëþäàòåëÿ è âûïîëíèòü åå óäàëåííî, äàæååñëè âû ìîæåòå êîíòðîëèðîâàòü èçîáðàæåíèå â ïîëå çðåíèÿ òåëåñêîïà, çàäà÷à íåòðèâèàëüíàÿ.Òåì íå ìåíåå, åñëè âû ðàáîòàåòå ñ îäíèì ïðèáîðîì, ñëåäóåò èíñïåêòèðîâàòü âíå�îêàëü-íîå èçîáðàæåíèå íå íàðóøàÿ ðàáî÷óþ �îêóñèðîâêó òåëåñêîïà. �àñ�îêóñèðîâàòü èçîáðàæåíèåçâåçäû ìîæíî ëèáî âûäâèíóâ îêóëÿð ïîäñìîòðà ïðèáîðà, ëèáî îòîäâèíóâ ÏÇÑ-êàìåðó. Ïîñëåýòîãî íóæíî ïðîâåñòè òùàòåëüíóþ þñòèðîâêó (êîëëèìàöèþ) è çàïîìíèòü åå êîìàíäîé ìåíþ�Collimation/Set Default�. Òîãäà âîññòàíîâëåíèå îïòèìàëüíîé êîëëèìàöèè äëÿ ðàáî÷åãî �îêóñàâîçìîæíî êîìàíäîé ìåíþ �Collimation/Restore Default�.×òîáû óäàëåííî âûçâàòü âûïîëíåíèå ïóíêòà ìåíþ �Collimation/Restore Default�, íå èìåþùå-ãî ñîîòâåòñòâóþùåé êîìàíäû â ñïèñêå êîìàíä óäàëåííîãî óïðàâëåíèÿ, ìîæíî âîñïîëüçîâàòüñÿíåäîêóìåíòèðîâàííîé êîìàíäîé :EK...#, èìèòèðóþùåé íàæàòèå êíîïêè ïóëüòà. Êîäû êíîïîêïðèâåäåíû â ïðèëîæåíèè A. Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïîäàâàåìûõ êîìàíä îòðàæàåò íàâèãàöèþ ïîìåíþ AutostarII â ïðåäïîëîæåíèè, ÷òî îí íàõîäèòñÿ â èñõîäíîì ïîñëå âêëþ÷åíèÿ ïèòàíèÿ ñîñòî-ÿíèè è ïðèâåäåíà â òàáëèöå.Òàáëèöà 1: Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü êîìàíä äëÿ âûçîâà �Collimation/Restore Default�Íîìåð Êîìàíäà Êíîïêà Íîìåð Êîìàíäà Êíîïêà1 :EK09# Mode 8 :EK68# S
roll down2 :EK09# Mode 9 :EK68# S
roll down3 :EK09# Mode 10 :EK13# Enter4 :EK13# Enter 11 :EK68# S
roll down5 :EK68# S
roll down 12 :EK13# Enter6 :EK68# S
roll down 13 :EK68# S
roll down7 :EK68# S
roll down 14 :EK13# EnterÎòìåòèì, ÷òî íåîáõîäèìî äîæèäàòüñÿ îòâåòà íà êàæäóþ êîìàíäó, ò.å. ïàóçà ìåæäó ïîäà÷åéêîìàíä äîëæíà áûòü íå ìåíüøå 2 ñ, à íà÷èíàþùàÿñÿ ïîñëå ïîäà÷è ïîñëåäíåé êîìàíäû ïðîöåäóðàâîññòàíîâëåíèÿ êîëëèìàöèè çàíèìàåò íå ìåíüøå 1.5 ìèí. Ïóëüò ïðè ýòîì ìîæåò áûòü îòêëþ÷åí.
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5 ÏðîòèâîðîñíèêÓ âñåõ êàòàäèîïòðè÷åñêèõ òåëåñêîïîâ åñòü ñëàáîå ìåñòî � êîððåêöèîííàÿ ïëàñòèíà íàõîäèòñÿó âåðõíåãî êðàÿ òðóáû è ïîýòîìó ñêëîííà ê çàïîòåâàíèþ âñëåäñòâèå ðàäèàöèîííîãî îõëàæäå-íèÿ ïðè ÿñíîì íåáå. Ïðè ïîâûøåííîé ïðèçåìíîé âëàæíîñòè, êîòîðàÿ ÷àñòî íàáëþäàåòñÿ â ìåñòåóñòàíîâêè íàøåãî òåëåñêîïà â ìåæñåçîíüå, ýòà ïðîáëåìà ïðèâîäèò ê ïîòåðå çàìåòíîé ÷àñòè íà-áëþäàòåëüíîãî âðåìåíè.Â êîíñòðóêöèè òåëåñêîïà èìååòñÿ íàãðåâàòåëü êîððåêöèîííîé ïëàñòèíû, îäíàêî ý��åêòèâ-íîñòü åãî ðàáîòû êðàéíå íèçêà, ïîñêîëüêó ìîùíîñòü íàãðåâàòåëüíîãî ýëåìåíòà ìàëà è ðàñïîëî-æåí îí òîëüêî ïî êðàþ êîððåêöèîííîé ïëàñòèíû, èìåþùåé ïëîõóþ òåïëîïðîâîäíîñòü. �àññìîò-ðåâ ðàçëè÷íûå ñïîñîáû áîðüáû ñ çàïîòåâàíèåì, ìû îñòàíîâèëèñü íà êëàññè÷åñêîì ïàññèâíîìïðîòèâîðîñíèêå. Îäíàêî, ïîñêîëüêó ñâîáîäíîãî ìåñòà ïîä óêðûòèåì òåëåñêîïà ìàëî, ìû ìîäè-�èöèðîâàëè åãî êîíñòðóêöèþ.Òàê êàê äëÿ ðàáîòû êîìáèíèðîâàííîãî ïðèáîðà MASS/DIMM òðåáóåòñÿ íå âñÿ àïåðòóðà òå-ëåñêîïà à òîëüêî òðè ó÷àñòêà äèàìåòðîì îêîëî 10 ñì, íàø ïðîòèâîðîñíèê ïðåäñòàâëÿåò èç ñåáÿìåòàëëè÷åñêóþ êðûøêó, íàäåâàåìóþ íà ïåðåäíèé êðàé òðóáû ñ òðåìÿ âîñüìèóãîëüíûìè òðóáêà-ìè äèàìåòðîì 10 � 11 ñì è äëèííîé ïî 15 ñì. �àñïîëîæåíèå ýòèõ îòâåðñòèé è òðóáîê âûáðàíî âñîîòâåòñòâèè ñ íåîáõîäèìîé äëÿ MASS/DIMM ãåîìåòðèåé âõîäíûõ àïåðòóð.Ïîñëå óñòàíîâêè ïðîòèâîðîñíèêà â íîÿáðå 2007 ã ïðîáëåìà çàïîòåâàíèÿ ïðàêòè÷åñêè áûëàðåøåíà. Òàêîãî âèäà áëåíäà (ñìîòðè �èñ. 1) íåñêîëüêî íåóäîáíà äëÿ þñòèðîâêè ïðèáîðà è òåëå-ñêîïà, ïîýòîìó îíà äîëæíà ëåãêî ñíèìàòüñÿ è óñòàíàâëèâàòüñÿ âíîâü.6 Ïðèëîæåíèå AÒàáëèöà 2: Êîäû êîìàíäû :EK. . .# ñîîòâåòñòâóþùèå êëàâèàòóðå Autostar II (Êîä â äåñÿòè÷íîìâèäå, êîäû ñòðåëîê äâèæåíèÿ îïðåäåëèòü íå óäàëîñü)Êîä Êíîïêà Ñèìâîë Êîä Êíîïêà Ñèìâîë09 MODE LF 57 NGC (9) 913 ENTER CR 63 Help ?49 Speed (1) 1 68 S
roll down ▽ D50 Cald (2) 2 71 Go To (press) G51 M (3) 3 72 Go To (release) H52 Fo
us (4) 4 85 S
roll up △ U53 SS (5) 5 ?? Arrow ⇑ �54 Star (6) 6 ?? Arrow ⇓ �55 Ret (7) 7 ?? Arrow ⇐ �56 IC (8) 8 ?? Arrow ⇒ �
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�èñ. 4: Îñíîâíûå ðàçìåðû òåëåñêîïà Meade RCX400 12
′′, íåîáõîäèìûå äëÿ ðàñ÷åòîâ óêðûòèÿ èóñòàíîâêè 8


